Séquence 2: Description d’un systeme technique: le portail coulissant automatique

Attendus de fin de cycle : Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet. Pa ge 2a5
D4-Les systémes naturels et les sys- D4.6-Concevoir, créer, réaliser.D4.6.4/CT2.4-Associer des solutions techniques a des fonctions.
témes techniques.
Compétence Tech- , » . Niveau/Obijectifs d’ap-
P . Compétences associées Connaissances cycie(d) / .J P

nologie prentissages
MSOST1- Analyser le MSOSTl'Z_Associer des N1 N2 N3 N4
fonctionnement et la . . . Analyse fonction- Niveau

. . solutions techniques a des .. ame
structure d'un objet. ] nelle systémique. 4
fonctions.
Critéres des objectifs d’apprentissages :
-Je s?is distinguer un schéma fonctionnel d'un diagramme fonctionnel et expliquer leurs réles res- N1 Non atteint
pectifs.
-e:t je sa'is lire, et expliquer les différentes parties du schéma fonctionnel et diagramme fonctionnel N2 Partiellement atteint
d'un objet
-et je sais déterminer quelques fonctions techniques et associer des solutions techniques du dia- .
) . C . : N3 Atteint

gramme fonctionnel d'un objet a partir du cahier des charges.
-et je sais réaliser le diagramme fonctionnel d'un objet technique a partir d'un cahier des charges. N4 Dépassé
Attendus de fin de cycle : Analyser la structure et le fonctionnement d'un objet. Pa ge 638

D1.3-Langages mathématiques, scientifiques et Non inclus dans les domaines du socle.

informatiques.
(D1.3-Pratiquer des langages.

Compétence Spécifique/CS1.6-Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet, identifier les entrées et sorties

Compétence Technolo- Niveau/Objectifs d’ap-
P X Compétences associées Connaissances CYCLE @ / _J P
gie prentissages
MSOST1- Analyser le fonc- MSOST]. 3 A N1 N2 N3 N4
.3-Analyser le fonc- . .
tionnement et la structure Y -Representatlon fonc-
d'un objet. tionnement et la structure .
tionnelle des sys-
' . . oge
d'un objet, identifier les en- tdmes. Niveau
trées et sorties. 48me
-Chaine d'énergie.
-Chaine information.
Critéres des objectifs d’apprentissages :
-Je sais distinguer une représentation fonctionnelle d'un systéme et/ou une chaine d'information et/ou une chaine d'énergie et NI Non atteint
dire a quoi ils servent.
-et je sais décrire les différentes parties d'une représentation fonctionnelle d'un systéme et/ou une chaine d'information et/ou i i
. , i R i J N2 Partiellement atteint
une chaine d'énergie et expliquer ce qu'ils représentent.
-et je sais compléter les différentes parties d'une représentation fonctionnelle d'un systéme et/ou une chaine d'information et/ou N3 Atteint
une chaine d'énergie avec ses diverses entrées et sorties.
-et je sais analyser un systéme et représenter ses différentes parties de la représentation fonctionnelle d'un systéeme et/ou sa Na Dé ,
épassé
chaine d'information et/ou sa chaine d'énergie avec ses diverses entrées et sorties. P

Attendus de fin de cycle et critéres Page 9: Ecrire, mettre au point et exécuter un programme. Page 9311
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Quel Besoin?

Probléme rencontré ou intérét percu : Que se passe-t-il? Décrivez . Photos 1 et 2 (ecotechno.fr)
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Hypothése pour résoudre le probléeme:

Fs1 Je veux que I'objet..
Activité 1: Cahier des charges
Enoncez tous les services que doit rendre le portail : Fs2

Situation initiale: Portail fermé

Activité 2: Diagramme fonctionnel a compléter aprés avoir fait les activités de la page 3

Fonctions de services —p | FONCtions techniques Solutions techniques

fsl
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Activité 3 :Pour chaque fonction rechercher les solutions techniques a I’aide du dessin technique page 5

Fonction déplacer

A partir de 'observation du portail coulissant :
1.Légendez les éléments qui participent a la fonction Déplacer

2. Préciser le type de mouvement de la barriere (translation ou
rotation).

3. Indiquer a quoi servent le rail et les entretoises lorsque la bar-
riere est en mouvement

Fonction apporter de I’énergie

1. A partir de I'observation du portail coulissant colorier (sur le dessin ci-dessus):

- en W rouge I'élément qui produit un mouvement ; W

-en vert les pieces qui transmettent un mouvement au portail ; § Roue %

-en Wbleu les piéces qui guident la barriéere "e"‘ee

2. Expliquer le réle du mécanisme « roue dentée et crémaillere ». 4/\JV\N\J M/V\/\
............................................................................................................................................... Crémailléere /W
3. Entourer en rouge le module électronique qui recevra I'énergie

4. Préciser quel type d’énergie permet le fonctionnement du portail coulissant ?..........ccceceevevineennne

5.Quel est I’élément qui produit le mouvement ?......................
6.Quel est le role de I'élément MOtEUr:.......ccccveeevieiececce st

Energie

Energie
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Probléme rencontré ou intérét percu : Que se passe-t-il? Décrivez . Photo 3

L2 0o o T 3 T OO OO OO T TR O USRS

Hypothése pour résoudre le probléeme:

Activité 1: Cahier des charges (suite) Fs3 Je veux que I'objet

Enoncez tous les services que doit rendre le portail :

Situation initiale: Portail fermé
Fs4

Activité 2: Diagramme fonctionnel (suite)

Fonctions de services =y | FONctions techniques — Solutions techniques

\
J
[ ] [ ] \

J
Fonction automatiser Fonction Securiser
En vous aidant du Document ressource page5 En vous aidant du Document ressource page5
1. Entourer en bleu les parties du systéme qui captent LA 1. Entourer en Vert I’élément qui signal la mise en marche du
POSITION du portail (Pour chaque image) portail  (Pour chaque image)

2. Entourer en rouge I’élément qui protége de la fermeture du
portail (Pour chaque image)
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Module

bouton poussoir 1

Module

émetteur IR

BP_Int
Module

bouton poussoir 2

Module

récepteur IR

: Py 3
Moduleﬁs!\grn_allsatlo umineuse

oo Leavone ]
Vi [emme ]
f ! Capteur --FDC_G
» U fin de course
7 J s __gauche
Ty
m 1
‘ | \ { Module moteur
document ' ‘ & \U | MOTA1 ET MOTA2
ressource NTERIEUR / Motoréducteur
N°1 DROITE <
\fln de course
VUE ARRIERE droie
J 01 Module Récepteur infrarouge Module AutoProg.
1 01 Module Emetteur infrarouge Module AutoProg.
H 01 Module DEL Module AutoProg.
G 01 Module moteur Module AutoProg.
F 02 Module bouton poussoir Module AutoProg.
E 01 Capteur fin de course droit PVC expansé 6 mm et Module AutoProg.
D 01 Capteur fin de course gauche PVC expansé 6 mm ef Module AutoProg.
(o4 01 Murs et socle PVC expansé.
B 01 Moteur Motoréducteur 1,5a 3 V rapport 100:1, @ arbre 4 mm.
A 01 Portail PVC expansé.
REPERE NOMBRE | DESIGNATION CARACTERISTIQUES
l — $ A 4 PROJET PARTIE
£I4 www.ad.fr ‘ mm WHIW Ensemble
7 |College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nomn Date Perspectives et nomenclature
b, /i des sous-ensembles

\Y
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Comment les éléments communiquent - ils entre eux pour répondre au besoin de

'utilisateur?

P Comment est traduit le besoin de I'utilisateur dans le systéme?

P Comment est transmis le besoin a la machine?

P Et comment les éléments communiquent ils?

Activité 1 :Relier tous les élément afin qu'il communiquent entre eux.

In0o Ot 0
An1 An2 An3 And

I 4 Al

A 4
L]
°

3
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Fonctionnement et structure de I’objet: Comment les

éléments communiquent - ils entre eux?

Activité 1 : Mise en ceuvre du portail

1)Pour établir les liaisons entre le boitier de commande et le portail
coulissant : il faut utiliser des cordons et connaitre |'affectation
de chaque entrée et sortie du boitier de commande:

La table des symboles ci contre permet de connaitre comment
sont affectés chaque entrée et sortie.

=>» Utiliser le plan de cablage ci-dessous pour connecter le portail
coulissant au boitier de commande « AutoProg ».

Complétez le tableau ci-dessous pour découvrir les noms et

symboles des éléments de la maquette

On constate ci-dessous par exemple que le module bouton-
poussoir extérieur (repére EN3) (appelé « BP_ext » dans la table
des symboles) doit étre relié a I'entrée « In 3 » du boitier

« AutoProg ».

= symboles... lﬂ
Sorties... “ariables...
output 0 [Siglum @ b0 bO
output 1 |1 =} b1
output 2 |2 b2 [
output 3 |3 b3 b3
output &4 |4 =) b4 i
output 5 |5 [=1a] b5
output &[R40 TA7 E bE& b i
output 7 [MOTAZ @ b7 b7 |
b2 ) ]
Entrées. ..
b3 [o]
input 0
i L T———
inpLt 1
|| U ——
input 2 —_ Ib‘l27
input 3
bz b1 i
input 4
input 5 |pin5 Restaurer les réglages par l
. defaut
input & i N
input 7 |
ek Arnuler |

A =T |
171
In7 @ Out7
H In6 Ot 6
, In5 Out 5
Entrées = capteur | "
In4 Ot 4
EN3 In3 | Commande | Out3 |So
N
EN2 W2 Boitier Onsti2
— In1 Out1 —
EN1
P,
_ENO

In0 Out 0 @

An1 An2 Anl And

Compléter le tableau a I’'aide du document

« Document Ressource 1 »

Entrée/Code boitier | Nom complet de Symbole Boitier de Sortie/Code boitier | Nom complet de Symbole

I’élément I'élément
commande

EN3/In3 Bouton poussoir BP_Ext Nom du boitier S0/Out 0 Signal lumineux SigLum
extérieur

EN2/ s6/

EN1/ s7/

ENO/
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2) Décrire le fonctionnement du portail coulissant automatisé + signal lumineux

eére

Dans cette 1

séance, la maquette est pilotée par le programme “ Portail coulissant 1.plf» . Vous devez le transférer a I'aide du logiciel « Picaxe

editor 6» dans le boitier « AutoProg ». Cela Implique le paramétrage du boitier AutoProg et du port de communication: PARAMETRAGE : pi-
caxe28X2 et cables AXE027 en USB

1. PROTOCOLE A SUIVRE: Allumer le boitier « AutoProg » (bouton A/M)._ Lancer le logiciel « Picaxe editor

6»_Paramétrer le Picaxe et Le Port de com_ Ouvrir un programme (portail coulissant 1) _ Charger le pro-

gramme

Situation initiale : le portail coulissant automatisé est Fermé, une personne arrive de I’extérieure

Une personne active I'ouverture du portail (bouton-poussoir extérieur).
PrEMIET TEMIPS .ttt e e e et s e s e

DEUXIEME TEIMPS ... iuiitiecte e eeier et eeete e et aereaeste st ssesaesasesesbessassessaessenssasens

Entourer en rouge cette partie
du programme sur le logigramme

ci-dessous.

Situation intermédiaire : la personne et/ou le véhicule sont passés.

Une personne active la fermeture du portail (bouton-poussoir intérieur).
PrEMIET TEMIPS .ttt e e e et s e s e
DEUXIEME TEMPS ...cviu ittt sttt sttt e s s e beee b et eneene

Situation finale : le portail coulissant automatisé est fermé.

Entourer en bleu cette partie du
programme sur le logigramme

ci-dessous.

Que se passe-t-il si quelqu’un appuie sur le bouton poussoir intérieur lorsque le portail est en position fermé ?

Situation suivante : le portail coulissant automatisé est fermé, la personne veut sortir a I’extérieur....

0

Yes

wiittzndre L5

Attendre 1

| I

o Départ Moteur

Ouverture

| |

w Coaplewr Portail- Ounre

é

Yes

k.

Arrét Moteur

Yes

 Attzndre 13

Attendre 1

o Départ Mataur

eture

=
m
i
I

L

Capleur Porfeil-Ferms -2

Arrét Moteur

...quel est le probléme rencontré dans le fonctionne-
ment a ce moment.

Pourrais —t-on améliorer le programme? Dire ce que |'on
souhaiterait.

Faire un schéma ci-dessous pour montrer ce qui change-
rait par rapport au programme initial ci contre.

Nouveau programme pour résoudre le probléme:
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Systeme: Le portail coulissant.

Actionneurs: voyant lumineux, moteur, émetteur Infra rouge.

Capteurs: BP intérieur et extérieur,

récepteur Infra rouge, FDC fermeture ou ouverture

CONSIGNES: Décrire par une phrase la plus courte possible ce que va faire le systeme avec le programme proposé. Suivre

I'exemple

EXEMPLE Fichier modéle : PC_N1_Al.xml

Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’une sortie, temps d’attente.

Pour infos, instructions utilisées :

sortie (CYIED attendre pendant } ms

EXEMPLE

EXEMPLE

el Voyant Lumineux - | activée -

a&endre pendant  ([EE \ ms

il Yoyant Luminewx + | désactivée

Le voyant s’allume pendant 3 secondes

Fichier modéle : PC_N1_A2.xml

Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’une sortie, temps d’attente.

Instructions utilisées : | sorti2

attendre pendant  [EJENI] ‘ ms

=k Yoyant Lumineux - | désactivee -

attendre pendant Ejﬂ” ms

Fichier modele : PC_N1_A3.xml

Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’une sortie, temps d’attente et la boucle infinie.

Instructions utilisées :

sortie XIS attendre pendant } ms

A\ répéter indéfiniment

a&endre pendant 3000 } ms
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Fichier modele : PC_N1_B1.xml

Notions abordées : Instruction d’un moteur

Instructions utilisées : | sortie attendre pendant m‘ ms

=g Moteur A1 - 1 activée -
B Moteur A2 -

aﬁendre pendant  (E[EHI] ‘ ms

P Moteur A1 -

LA Moteur_AZ -
aﬁendre pendant (NI ‘ ms

St Moteur Al -

éijftie Muteur_AE' - | desactivee ~

Fichier modele : PC_N1_B3.xml

Notions abordées : Utiliser une boucle qui dépend de I'état d’une entrée / utiliser les blocs spécifiques du portail

tant que entrée est

Instructions utilisées : | sortie (KD attendre pendant ﬁm‘ ms

Information ; Des blocs spécifiques sont disponibles pour contréler le portail

sortie (YYD ‘ (o TZIEN (Y isteur AT Gésaciivee - ) (0 portail [l sorte (TTETHED ) (TR porail |
=] Moteur A2 - I désactivee - i d

sortie {YEET.VED sortie (-EV.VED

| debut | Attention: utilisez les Informations des blocs spécifiques, ci-dessus.
tant gue entree I vmdésacti\rée D |
faire | (NS portail

a&er‘u:ire pendant

portail

attendre pendant  EEJE[I] | ms

portail
aEt ndre pendant
portail
a&r—.-ndre pendant | ms

Fichier modele : PC_N1_C2.xml

Notions abordées : utilisation des commandes conditionnelles (si/sinon) / utilisation d’une barriére infrarouge.

si entrée o0 activée -

répéter indéfiniment

Instructions utilisées :

faire

sinon

sortie

Au début: L'émetteur infra rouge est activé

v

gk Emetteur R -
repeter indefinment
S Recepteur IR - [T activee -

UG ] Voyant, Luminew: -

sinon 'Eur‘tie Wowant_Lurineusx *Idésa:tivée B |
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Attendus de fin de cycle : Ecrire, mettre au point et exécuter un programme.

Domaine du socle : Compétences de technologie :
Non inclus dans les domaines du socle.

(D1.3-Langages mathématiques, scientifiques | ®  |p2.1 - |P2.1-Analyser le comportement attendu dun systéme réel et décomposer le probléme posé en sous

et informatiques) problémes afin de structurer un programme de commande.

-Je sais observer le comportement d'un systéme réel est rédiger les algorithmes littéraux

o . . N1 Non atteint
des différentes étapes de fonctionnement.

-et je sais, a partir de I'observation d'un systeme réel, expliquer le fonctionnement attendu
et associer les différents blocs du programme de commande aux étapes du fonctionne-
Critéres des objec- | ment.

tifs d’apprentis-

N2 Partiellement atteint

sages de la séance | -etje sais, a partir de I'observation d'un systeme réel, définir le fonctionnement attendu,
énoncer les différentes étapes nécessaires, et créer ou modifier les différents blocs du pro- N3 Objectif atteint
gramme de commande.

-et je sais, a partir de I'observation d'un systeme réel, définir le fonctionnement attendu, et

[ s . [ s N4 Ojectif dépassé
énoncer les différentes étapes, et créer en totalité le programme de commande. jectif dép

Activité: Associer les différents blocs aux étapes de fonctionnement d’un programme . Aidez vous des réponses déja inscrites.

1) Ouverture/fermeture avec télécommande et rayon InfraRouge (RI)

1.Au début le portail se ferme

Eu: du programme : ouvrir le portail quand la consigne infrarouge émise par la télécommande vaut
@ S o v it aroed o corehmpe vautgutqu«\.

2. Attendre signal IR de la télécommande

sous-fonction (ZITED 3.Si consigne=......... alors....veeee e
| appeler sous-fonction fermer [
répéter indéfiniment . : _
ey Y T———— U o e e | ST consigne=......... alors...ciiviennnnn,
I télecommande infrarouge (+1) :pmhr sous-fonction Arreter moteur ) .
@ Temps scoulé Puis ramener la consigne a O
BN consone = :
} faire. | appeler sous fonction_ouvrir p 4. Fermeture: Activé moteur A1, allumé voyant
SN consigne -} = {20} o jusqu’a FDC_fermeture (= FDC_G) activé.
l faire uppeler sous-fonction fermer | attendre jusqu'a entrée GO NR est Eer2d
appeler sous-fonction Arreter moteur
-~ = >
—
sous-fonction
Programme :PC_N3_A_TelecommandelR
6

|27 Voyant lumineux - || désactivée -
PC_N3_Al.xml 5 Voyant luminew:

2) Ouverture/fermeture avec une application sur smartphone/Bluethooth ou avec
les Boutons Poussoir (BP) Intérieur ou extérieur.

1...Fermer le portail et attendre un signal

But du programme : ouvrir le portail guand la consigne 1 est regue par le modules Bluetooth

et le fermer quand il recoit 2. radio
Le bloc "hserin® perms: de lirs =i une consigne a &té regue.
2.Si consigne=......... alors...veceeeeceieee
sous-fonction (Ei=g
appeler sous-fonction fermer (TP Moteur A1 - . .
e S = - d Si consigne-=......... alors..cveciiecie
hsersetup [EEE-E =10 Voyant_lumineux - |
@ Inverser la polarité LSRR [ FDC_ fermeture ~ N5 activée - 3
répeter indéfiniment \_@ppeler sous-fonclion Arreter moteur :
faire | hserin [EErICEE)
ORI consicne [ = - B(71]
faire | appeler sous-fonction
el _ o 4.
| sinonsi || T | €I
5.
6...

—~

Programme :PC_N3_B_Bluetooth

Programme F1Pcoul

when Click
do call EMEEENEETNES Send1ByteNumber
number (€D

when Click
do call EMERENEEINES Send1ByteNumber
number

Yol N o 0 » & BRVIZVN | » | Sur Android

— — >

~

A~




