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Intercalaire Fiche de connaissance: Modélisation / Simulation

Criteres de réussites:

-Je sais distinguer, différencier une représentation fonction-
nelle et/ou une chaine d'information et/ou une chaine d'énergie N1
et expliquer ce qu’ils permettent de faire.

Non atteint

-et je sais décrire , nommer les différentes parties d'une re-
présentation fonctionnelle d'un systeme et/ou une chaine "

d'information et/ou une chaine d'énergie et expliquer ce qu'ils
représentent.

Partiellement atteint

-et je sais compléter les différentes blocs d'une chaine
d'information et/ou d’une chaine d'énergie avec ses diverses en- N3
trées et sorties a partir d’une représentation fonctionnelle.

Atteint

-et je sais analyser un systeme a partir de son schéma
fonctionnelle par exemple et représenter les différents
N4

blocs de sa chaine d'information et/ou de sa chaine
d'énergie.

Dépassé

Connaissances

La représentation fonctionnelle

Le chaine d’énergie
La chaine d’énergie Représentation fonctionnelle

La chaine d’énergie Description des blocs

La chaine d’information
La chaine d’information Représentation fonctionnelle

La chaine d’information Description des blocs
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Pour décrire le fonctionnementd’un systeme technique il faut préciserla nature et
les transformations qui s'opérent dans deux chaines : La chaine d’'information etla

chaine d'énergie.

Exemple - Le chauffage de la maison
En entrée, le systéme va recevoir des

" CHAINE D' INFORMATIONS CHAINE DVENERGIE informations de Futilisateur
,-? (interrupteur, programmation, signal
- d'une télécommande, ...) ou de son
. environnement (température intérieure,
H extérieure, ouverture ou pas dune
— ENERGIE fenetre,...). .
—.-I - - - -
| {EJ L'interface va traiter les informations
Ao GRTROR m,-u; u...m.: du systeme et communiquer avec les
o benirry ek THemats differents composants.

En sortie, ke systéme va renvoyer des
informations vers I'extérieur et realiser
une action en lien avec la fonction
d'usage du systéme pour répondre au
besoin.
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Pour représenter le fonctionnement, nous réalisons un schéma, appelé
représentation fonctionnelle, qui comporie la chaine d’'énergie et la chaine
d’information.ll meten relation tous les éléments du systéme qui agissent sur lui ou

qui font partie de lui avec l'action a réaliser.
La représentation fonctionnefle du systéme de chauffage -
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La représentation fonctionnelle estune schématisation utilisee pour décrireet
expliquerle fonctionnement d’'un systéme technique.

Elle permet de montrerles relations entre les entrées du svstéme, la chaine
d’information, la chaine d’énergie, les sorties et I'action réalisée.

Fiche connaissance — Représentation fonctionnelle des systémes | 1/ 1 | MSOST-1-3-C1
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Pourexécuter safonctiond’'usage, un systéme technique a besoind'énergie. Les
flux et transformations sont schématisés par la chaine d’énergie.

Chaine d’énergie et représentation fonctionnelle d’'un systéme automatise

Informations propres ad systeme

Consignes de | P .
Iutilisateur ! - s Informations pour
:' ¥ Chaine *|'utilisateur

— d’information
Informations |

extérieures !
au systéme

COrdres

5 ,  Etatinitial

Source!d'én ergie . ) i
; =% Chaine d’énergie Fonetion
E Action d'usage
oo e e réalisée
Etat final

La chaine d'énergie se décompose en plusieurs fonctions (ou blocs
fonctionnels) et elle montre également les transformations qui s'opérent.

Repréesentationde la chaine d’énergie

Méthode :
1. Observer le systéme.
2. Repérer tous les composants qui se succédent entre la source d'énergie et laction

3. Inscnre la fonction de chaque composant.
Exemple pour une maquette de portail coulissant automatisé :

Trusagen s
T
L2
Talion

: ¥ Relais Mobsur Reducteur
EJ[:;:“'“"“ i Hatterle Carte controlleur Lanspe Pignon
Buzzor Crenmillere

Fiche connaissance — Chaine d'énergie | 172 | MS0OST-1-3-C2
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Alimenter : Fourniture de I'énergie
necessaire au systéme pour réaliser I'action
recherchée (piles, réseau 230V,...)

Stocker: Stockage de lénergie (Batteries,

resemnvoirs __.)
G-

Distribuer :Distribution de I'énergie a
lactionneur (réalisée par un distnbuteur, circuit
électronique programmé, contacteur,
électrovanne, boitiers pneumatiques,
hydrauliques...)

-

Convertir : Conversion de 'énergie recue en
une autre forme d'énergie en rapport avec
laction recherchée (un vénn, un moteur...)

-

Transmettre - Transmission, en l'adaptant
parfois, de l'énergie utile jusqu'a lendroit ou est
réalisée laction recherchée (systémes
pouliefcourroie, pignon/chaine,
pignon/crémaillere, reducteur a engrenages,
embrayage, cdbles, ...)

Coupleur de piles

Secteur EDF
Baftaria

==
i @B

s

Contacteur

Le moteur va convertir
Ienergie électrigue en
énergie mécanigue de

3) 0y

Les cdbles transmetftent Fénergie élecirigue.
| e sysféme pignon/crémailiére transmet fénerngie
mécanigue du moteur pour déplacer le portai.

La chaine d’énergie est la partie du systéme technique qui permet de réaliser une

action a partir de I'energie qu’il regoit.

Elle est généralement composée des fonctions suivantes :

- Alimenter pour fournir 'énergie au systéme,

- Stocker pour emmagasiner de I'énergie,

- Distribuer pour moduler, autoniser ou non la circulation de I'énergie .. |

- Transmettre (pour faire circuler I'énergie d'un composant a un autre),

- Convertir pourtransformerl'énergie enune autre énergie utilisable parle systéme.
L'ordre des blocs fonctionnels de la chaine d'énergie déepend de l'ordre des
composants du systeme pour réaliser I'action.

Fiche connaissance — Chaine d'énergie
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Four exécuter sa fonction d’usage, un systéme technique a besoind'une chaine
d’information. Elle est composée de plusieurs blocs fonctionnels.

Chaine d’information et représentation fonctionnelle d’'un systéme

automatisé :

Consignes de;
["utilisateur |
—_—

—_—

Informations !
cotéricures
au systéme

Source id’én EFgiE

Informations propres au systeme

Pl .~

Chaine

Informations pour

d’information

r

L

Ordres

Représentationde la chaine d’information

L

Chaine d'énergie

* |‘utilisateur

Etat initial

Y

> Fonction
Action d’l.l!l!ﬂ
réalisée

Etat final

Exemple pour un robot Mboi
Consignes
Baouwtons, wtilisatsurs
relecommande, :
temperature, i—>
distance,
PrEsene, i"‘>

Indrmations
exteérieures

Finde conrse
Capteur ultrasons

Cireult,
coposants
élecraninues,
- Interface de

Dels, cordons,
SigmAN...

conmnm cation

Signaux pour

Futilisateurs
Voyants,

Q’ signal sonore,

:} PFilotage
Ordres versls =
chaine d'énergie
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Description des blocs fonctionnels de la chaine d’information :

Acquérir

Fonction qui permet de prelever
des informations a [aide de
capteurs.

Fin de course Capteur ulira son
(portail) (Mbot)

-

Traiter :

C’est la parie commande
composee d'un microcontroleur.

' Microcontrdleurs Carne Arduino

Communiguer :

Cette fonction assure linterface - n
entre la partie commande, RA . \ :
Iutiisateur, etla chaine d'énergie L

Yoyants luminewux, dels, cordons, carte Wifi ou bluetooth,
afficheurs ..

La chaine d’information estla partie du systéme technique qui capte des données
Issues de l'utilisateur ou de I'environnement extérieur. Elle traite ces données puis
elle les communique sousla forme d'ordres a la chaine d'énergie et sous la forme
d’'informations pour l'utilisateur.

Elle est composée de trois fonctions ou blocs fonctionnels :
Acqueérir (capteurs ou informations de 'utilisateur), Traiter (microcontrdleur,
composants électronigues)et Communiquer (cables, voyants, buzzer, afficheur..)

Fiche connaissance — Chaine dinformation | 252 | MSOST-1-3-C4



